
－ 271 －

���������������������������������

�������������������������������1998
� 2��pp.178-198�
�����������������������������No. 972�
2003� 3���pp.62-63

2) ���������������������������������
1996�������������

3) ��������������������������������2009
���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

�������������������������� 50km����
���� 15km ��������������������������
���������������������������������

����������������������������. ����
���.(�����),���<http://www.bousai.go.jp/manual/index.htm>�
��� 2009-08-15��������� 1.2���������������
������������������ 3 ��������������
���������������������

�������

�����������

�������

4) ������������������1989��pp.111-146
5) � 2)����pp.50-51,pp.120-122
6) �������������������1979��
�������������� 3�������������������
������������ 2������

7) ����������� 11� 2� 22��
��������������� 7������������
21 ��� 10 � 8 �������������������������
����������

���������������������������������

���������������� 10�����������������
��������������������� 44 ����������
3600���������

������������� ��������

� 21�� 10� 8�������������������������
�������������� 10� 8� 8� 2����������� 6
� 0 ����������� 3 � 6 ��������������� 13
������������������� 44�������������
�������

����������� 11� 2� 23��
���������������������� ����������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������

8) ���������������������������������
��������2003.3�����������������������

9)���������������������������������
����������������������������������

���������������������������������

������������������������������� ���

����������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

������

10) ��������������������������������
���������������������������������

�����������������������������

11)������������9)��������������������
���������

�������

���������������������������������

��������������������������������

����������������������������

������������

������������������������������� 30�
������������������������

���������������������������������

�����

���������

���������������������������������

��������������������������������

���������������������������������

���������������������������������

����������

���������������������������������

��������������������������������

����������������������������

�� �� ��

���� ���� ���
��������������������������
�����������������

���� ���� ���
��������������������������
������������������

���� ���� ���
��������������������������
��������������������������
���������������

���� ���� ��� ��������������������
���� ���� ��� ���������������������

���� ����� ���
���������������������������
���������������������������
������������������

���� ����� ���
���������������������������
��

���� ����� ���
��������������������������
����������������

log log
: ( ) ( )
: ( )
: ( )
:

0.003
0.50 0.0043 0.60

: 0 :0.09 : 0.28

0.002
0.58 0.0031 1.25

: 0

A b X k X
A kine gal
X km
H km
Mw

k
b Mw H d
d

k
b Mw H d
d

� � � �

�
� � � �

�
� � � �

���� ����������

������

����

������������

�����������

���� ������� ������

����������

���� ��� :0.06 : 0.16���� ������

log log
: ( ) ( )
: ( )
: ( )
:
0.573, 0.00429, 0.00207, 0.243

0.697, 0.00293, 0.00163, 2.116

A Cm M Ch H X C X Co
A kine gal
X km
H km
M
Cm Ch C Co

Cm Ch C Co

� � � � � � � �

� � � � �

� � � � �

�����������

���� ����������

������

����

�������

����������

0.51log 0.51 log( 0.006 10 ) 0.0033 0.59
: ( )
: ( )
:

MA M R R
A gal
R km
M

� � � � � �

�����

������

�������

*���������������� ��������� Graduate School, Tokyo Institute of Technology, M. Eng

**������� �� Nara City Hall, M. Eng

****���������������� ����� Prof., Tokyo Institute of Technology, Ph.D.

*****������������ ������ Assistant Prof., Kansai University, Ph.D.

�������������������

���������������������������

The history of earthquake damage of the east pagoda in Yakushi-ji temple
- A structural study on the history of earthquake damages of cultural properties -

����*�����**�����***�����****

Eisuke NISHIKAWA, JunkoYAMAUCHI, Hiroyasu Fujioka and Hidekazu NISHIZAWA

In this study,we treated the history of earthquake damage of the east pagoda in the Yakushi-ji temple, built about 1300 years ago. We
estimated the peak ground acceleration at the Yakushi-ji temple of historical earthquakes which have damaged this building, and
compare this result with old documents about earthquake damage of this building. The east pagoda has damaged several times not
only by crustal earthquakes with short source distance, but also by inter-plate earthquakes with long source distance, and especially
Shin-hashira, which is pillar built in the center of this pagoda, was damaged frequently.
We examined about the damage by AnseiNara earthquake (1854) and the restoration by reading the diarywritten by secretary of the
Yakushi-ji temple.At this earthquake,Shin-hashiraaswellas theupper story of thispagoda inclineddue to the lack ofmaintenance.

Keywords : Three storied pagoda, Earthquake damage, cultural properties, Yakushi-ji tempale, East pagoda
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きる。しかし、住宅設計支援ソフトウェアは、設計者が行う設計作

業を手順化しているため、正確な部材数量を得るには、設計者が作

業する場合と同様に最終の積算段階まで待たなければならない。ま

た、小規模な変更による部材数量を得るために、煩雑な操作を順序

良く的確に行う必要がある。それらが思考を分断し、計画・意匠設

計段階における住宅の性能とコストのバランスを考慮した間取りの

試行錯誤による調整には、不向きである。また、情報技術（特にハー

ドウェア、プログラム理論）の発展により、汎用コンピュータに可

能な作業内容と作業量は、住宅設計支援ソフトウェアの黎明期に比

べ、増大している。

　これらを考慮し、以前、報告 6) にて、高精度のコストコントロー

ルを計画・意匠設計に連動して瞬時に行うために、住宅の構成要素

と構法の特性を利用し、部材を自動生成することにより、間取り図

作成中に、木造軸組構法住宅の正確な部材数量を求める方法を提案

した。木造軸組構法住宅は、一般的に規模が小さく、空間を効率的

に積み重ねるため、部屋空間の３次元配置が建物全体のボリューム

や外観デザインに大きく影響する。更に、構法による部屋の天井高、

階高の制約、言い換えると部屋空間のボリュームの制限もある。そ

のため、３次元の空間配置を２次元に表現する間取り図は、建物規

構成要素の連携による架構部材生成システムの構成と基本動作

－構成要素の連携による木造軸組構法住宅の架構部材生成システム　その１－

ARCHITECTURE AND BASIC MOTION OF A FRAME ELEMENT GENERATION SYSTEM
BY COOPERATION OF CONSTITUENTS

-A FRAME ELEMENT GENERATION SYSTEM BY COOPERATION OF CONSTITUENTS
IN TIMBER FRAMEWORK CONSTRUCTION HOUSE No.1-

水嶋克典＊１，武生和久＊２，木村明博＊３，松留愼一郎＊４，小松幸夫＊５

Katsunori MIZUSHIMA, Kazuhisa TAKYU, Akihiro KIMURA, Sinichirou MATSUDOME and Yukio KOMATSU

   The purpose of this study is building the architecture and the basic motion of a frame element generation system which 
generates the whole frame element appropriately in timber framework construction house by constituents of a house repeat 
an adjustment to the mismatching between the local frame elements based on an idea that the consistency between all the 
frame elements in the house which has been ended design completely is maintained. Specifically, agents that are constituents 
that extracted from timber framework construction house and implemented functions perceiving surrounding environment, 
exchanging information with the touched agent, recording those information and generating constituents from the information 
and the generation rule are put in the site space which is virtual space. The system is a multi agent system that all the frame 
elements of a house are determined by the agents cooperate and repeat generations and adjustments.
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１．はじめに

1-1．研究の背景

　建築物の計画・設計時における概算工事費の算出は、数種類の概

算法とそれらの組合せにより行われている１）。しかし、概算法に必

要な条件を満たさないと正確な工事費を得ることはできない 2)。ま

た、木造住宅は、小規模ながら、高精度のコストコントロールを要

求されることが多い。高精度のコストコントロールは、正確な部材

数量の把握が不可欠であり 3)、計画と設計に連動して瞬時に処理でき

ることが理想である。また、木造軸組構法は、社会・自然環境の変化、

自然災害などに対して材料や構造等の改変を繰り返すことにより安

定した構法として住宅生産の一角を占めている 4)。一般的な木造軸組

構法住宅の計画・設計の各作業段階と成果物は、図１に示すように、

計画（間取り図注 1) など）、意匠設計 ( 仕上表・一般図など）、構造設

計（架構図・壁量計算など）、その他の設計（展開図・詳細図・設備

図など）、積算（見積書など）となっている 5)。正確な部材数量を得

るためには、最終段階の積算まで待たなければならない。近年、木

造住宅設計支援ソフトウェアを利用することにより、一般的な木造

軸組構法住宅は、階高、仕上げ、納まりなどの基本情報を入力する

ことにより、間取り図の決定後の設計を自動的に処理することがで

（2009年 5月 9日原稿受理，2009年 9月30日採用決定）


